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Cytogenetik einiger Gerstenmutanten

Von ArRNE HAGBERG, Svaldf, Schweden™

Mit 7 Abbildungen

In mehreren fritheren Arbeiten wurde die Analyse
der sogenannten FErectoidesmutationen beschrieben
(vgl. HAGBERG, 1954). Sie stellen den hiufigsten Typ
der vitalen und morphologisch verdnderten Mutanten
dar, die durch Bestrahlung oder Behandlung mit ver-
schiedenen Mutagenen erhalten werden. Sidmtliche
Erectoide sind durch eine groBere Ahrendichte aus-
gezeichnet — die Internodien der Ahren sind signifi-
kant kiirzer als die der Muttersorte. Als Ausgangs-
material wurde normale zwei-reihige Nutansgerste
benutzt. Diese Mutanten sind besonders deshalb in-
teressant, da sie alle — bis heute sind iiber 100 in dem
Svalsfer Material registriert — Verdnderungen in einer
einzigen quantitativen Eigenschaft darstellen.

Jede dieser Mutationen verhilt sich wie ein einfach
spaltender Faktor (HAGBERG, 1953 a). Zunichst be-
stand die Aufgabe, die Dominanzverhiltnisse und das
eventuelle Vorkommen von Superdominanz zu unter-
suchen (siehe HAGBERG, 1953 a und b). 70 Mutanten
sind bis heute untersucht worden. Davon sind zwei,
ert 52 und ert 67, vollstindig dominant, erf 18 ist par-
tiell dominant, und alle iibrigen sind mehr oder weni-
ger vollstindig rezessiv. Wenn man ein hinreichend
groBes F,-Material zur Verfiigung hat, kann man je-
doch signifikant dichtere Ahren bei den Heterozygoten
(Aa) als bei den Normaltypen (44) nachweisen.

Die zweite Frage gilt dem Allelomorphismus. Auf
wieviele verschiedene Loci verteilen sich diese 70 Mu-
tationen? Vorliufige Ergebnisse sind bei HAGBERG,
Nvyeom und GUsTAFSsON (1952) und bei HAGBERG
(1953 a und 1954) zusammengefaBt. Die frither be-
schriebenen 12 bis 14 Loci haben sich nun auf 22 bis
25 erhoht, wie aus der Tab. 1 hervorgeht. In ihr sind
die bis heute untersuchten Mutationsfille aufgefiihrt.
In fritheren Arbeiten wurden die Mutanten, wenn sie
lokalisiert waren, z. B. als erf a 6 bezeichnet. Dies be-
deutet, daBl man zeigen konnte, daB die Erectoides-
mutation 6 eine Verinderung im Locus a darstellt.
Nach den neuen Nomenklaturregeln, die von ,,The
International Committee on Genetic Symbols and
Nomenclature’* vorgeschlagen sind, soll die genannte
Mutante oder Mutation als erf - a® benannt werden.
Das neue System wird hier konsequent verwendet.

Ein Fragezeichen in der Tabelle gibt an, daf3 die
Mutation sehr wahrscheinlich dort zu lokalisieren ist,
daB aber noch weitere Ergebnisse abgewartet werden
miissen, um diese Aussage zu sichern. 30 % und 301
geben zwei Mutationen an, die gleichzeitig in den glei-
chen Nachkommen aufgetreten sind. Ihre Analyse

* Herrn Prof. Dr. R. von SExGeUscH zum 60, Geburts-
tag gewidmet.

wird in einem anderen Zusammenhang behandelt

- werden. Ert 14 ist in der Tabelle sowohl beim Locus ¢

wie auch beim Locus 4 aufgefithrt. Hier sind, wie auch
WETTSTEIN (unverdffentlicht) nachweisen konnte,
zwei Erectoidesloci gleichzeitig mutiert. Aus den Nach-
kommen wurden doppelrezessive Pflanzen isoliert,
withrend die Genotypen c¥c¢D D und C C 4 d'* wahr-
scheinlich verworfen wurden. Die relativ hohe Fre-
quenz der Erectoidesmutationen bietet die recht sel-
tene Chance, dafl zwel Mutationen gleichzeitig in der
selben Pflanze verwirklicht werden.

Tabelle 1. Allelismus bei Evectoidesmutationen.

Locus abc de f g hi j k1 m
Erectoides- ‘ 62 1 7 17 18 24 25 27 31 32 12 34
Mutante No. | 11 4 14c14d65 68753 35
113 5 39 15 40
| 19 9 47 30h 41
;21 48 30l 42
23 59 33 54
} 28 62743 64
29 63760
i 36 66
38 70°
‘ 49
Locus }nopqrstuvxyz
Erectoides- ;| 51 16 44 45 52 50 55 56 57 5876172697
Mutante No. | 67°?
Tabelle 2. Léinge der Ahveninternodien (= Ldnge von

10 Ahveninternodien in mm, gevechmel von der Basis der
fiinften fertilen Blite an) und Ldnge des obersten Stroh-
internodiums bei eimigen F, Kombinationen zwischen evt 14
und verschiedenen Ervectoidesmutanten dev Locic und d.

‘\ Oberstes

| Ahren-
: Stroh-
Genotyp ! l Hﬁfgllr(x)ld. i“it;’ 1;;21 gi'

evt 14 [ o e ( 18,3 ) 37,1
Fyert 14X evt 1 U otaclgitD | 229 | 308
evt 1 j cctDD ] 23,8 | 32,6
ert 14 i cMclagiigns 183 { 37,1
Fevt 14xerty | C ct4qt4d? © 23,6 : 33,6
evt 7 i cCdaiar ( 24,4 | 34,9
ert 14 ‘ clao14q1e g1 18,2 | 36,3
Fyevi 14 evt 47 | Yt d1D P o236 0 28,6
evt 47 C VD D | 24,7 | 268

Tab. 2 zeigt, daB ert 14 bei Kreuzungen mit anderen
Erectoiden, sowohl im Locus ¢ (ert 1 und ert 47) wie
auch im Locus d (ert 7) eine erectoide I, ergibt.
Ert 14, die einen Zeocritontyp darstellt, besitzt selbst
eine Ahrendichte (18,2), die annihernd derjenigen der
doppelrezessiven Pflanzen (ccdd) der F, aus der Kreu-
zung ert 1 X ert 7 gleicht (16,2 nach HAGBERG, 1953a).



28. Band, Heft 1

Die F,-Pilanzen (1 d1 D), (C ¢ d'*d%) und (¢* cl4
d* D) besitzen alle dichtere Ahren als die Erectoiden,
die an den entsprechenden Kreuzungen beteiligt sind.
Dies steht in volliger Ubereinstimmung mit Ergeb-
nissen aus Kreuzungen zwischen den Erectoiden des
Locus ¢ und Locus 4 (HAGBERG, /. ¢.). Dies beweist,
daB ¢ und 4 nicht vollstindig rezessiv sind.

In diesem Zusammenhang soll erwihnt werden, daB,
wenn man doppelrezessive Typen wie aa 60 mit ande-
ren z. B. ¢c dd kreuzt, die F,-Population in die vier
Erectoidenloci aufspaltet. Genotypen, wie as bb cc und
aa bb cc dd usw. wurden isoliert und mit Homozygoten
fir vier andere Erectoidesloci gekreuzt. Man erhielt
somit Pflanzen, die fiir bis zu acht Loci heterozygot
waren und deren F,-Generation in die gleiche Anzahl
aufspaltete. Dieses Material scheint die eingehendere
Untersuchung der Wirkung der vielen Gene, die auf
die eine quantitative Eigenschaft, die Ahrendichte,
einwirken, zu ermdoglichen.

Fiir mehr als 20 — wahrscheinlich fiir 25 — Loci
ist bei Gerste gesichert nachgewiesen, dal} sie Gene
mutieren kénnen, die eine groBere Dichte der Ahren
bedingen. In diesem Zusammenhang kann darauf
hingewiesen werden, dall auch Mutanten, die lockere
Ahren als den Normaltypus ausbilden, vorkommen.
Diese sind aber wesentlich seltener. Auch sie sind
Gegenstand weiterer Allelismusanalysen.

Die verschiedenen Loci mutieren, wie aus Tabelle 1
hervorgeht, mehr oder weniger hiufig. Locus & hat
11 mal mutiert, Locus ¢ wahrscheinlich 10 mal und
Locus 447 mal, wihrend andere nur in einem Falle
mutierten. Es bestehen signifikante Unterschiede in
der Stabilitdt der verschiedenen Erectoidesloci. Es
konnte keine Identitdt der einzelnen Mutanfen des
gleichen Locus nachgewiesen werden (vgl. HAGBERG,
NyBoMm und GUSTAFSSON, 1952). Genaueste Unter-
suchungen fithren zu immer feineren Unterscheidun-
gen zwischen den Mutanten z. B. im Locus a (L. c.).
Es weisen jedoch oft die Mutanten, die im gleichen
Locus lokalisiert sind, gemeinsame Ziige gegeniiber
anderen Erectoiden auf. Locus a besitzt eine ziemlich
gleichmiBig dichte Ahre, Locusc bildet Ahren mit einer
breiteren Ahrenbasis und kiirzeren Internodien aus, die
zum Apikalende hin lockerer werden. Locus e hat sehr
dichte Ahren und kurzes Stroh. Beim Locus ¢ ist das
erste Ahreninternodium stark verlingert. Locus m
zeigt einen sehr unregelmifBigen Zuwachs der oberen
Strohinternodien und auch die Ahre erscheint oft un-
regelmalig ausgebildet. Locus # besitzt eine dichte
Ahre auf kriftiger Pflanze und ist dominant iiber das
Normalallel. Hieraus geht schon hervor, da man auf
jeden Fall einen Pleiotropieffekt der Erectoidesmuta-
tionen nachweisen konnte. Nicht nur die Ahrendichte
wird beeinfluflt, sondern die gesamte Pflanze ist mehr
oder weniger stark verdndert (HAGBERG, 1953 a und
WETTSTEIN, 1054). Es ist interessant festzustellen,
daB die verschiedenen Loci eine unterschiedliche
Stabilitat gegeniiber verschiedenen duBeren Einfliissen
oder in unterschiedlichem genotypischen Milieu auf-
welsen. EHRENBERG, GUSTAFSSON und WETTSTEIN
(1956) weisen in einer Zusammenstellung nach, dafl
der Locus a nur nach Réntgenbehandlung mutiert hat,
niemals dagegen nach Neutronenbestrahlung. Locus b
hat in 4 Fillen mutiert, und nur bei Verwendung der
alten Goldgerste als Ausgangsmaterial. Insgesamt
wurden bei Goldgerste 8 Erectoidesmutationen er-
halten, die lokalisiert wurden. Die Hilfte von ihnen
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ist durch Verdnderungen im Locus b bedingt. Obgleich
ein sicherlich umfangreiches Material der Sorten Bonus
und Maja untersucht wurde — cirka 60 Erectoides-
mutationen wurden isoliert und lokalisiert—hat man
hier keine Mutation des Locus b nachweisen k§nnen.
Dieser Locus scheint nur im Genotyp der Goldgerste
mutabel zu sein.

Weiterhin stellte man sich die Frage: Wie verteilen
sich diese Erectoidesloci auf den Gerstenchromo-
somen? Kopplungsuntersuchungen gemeinsam mit
zytologischen Analysen sollen dies beantworten. Zu-
nichst wollen wir die Ergebnisse der Kopplungsunter-
suchungen betrachten. Durch Untersuchung der F,
und F; aus Kreuzungen zwischen verschiedenen
Erectoidesmutanten, die verschiedenen Lociangehéren,
kann man Aufschliisse tiber den Anteil der doppelt
homozygoten Erectoiden bekommen, d. h. iiber den
Anteil der extrem dhrendichten sog. Zeocriton-Typen
(NiLssoN-EHLE, 1948). Diese stellen also Pflanzen
dar, die homozygot fiir Erectoidesallele in zwei ver-
schiedenen Loci sind. Es ist unméglich, im Rahmen
dieses Ubersichtsaufsatzes die Ergebnisse der vielen
Kreuzungen im einzelnen zu beschreiben. Es mul
hier geniigen mitzuteilen, daB die Loci a4, b, 4, 4,
m, s, v und ¥y mehr oder weniger starke Kopplung
mit einem oder mehreren Loci innerhalb der Gruppe
zu zeigen scheinen. Ferner stellen die Locie, f, 4, &,
¢ und # eine zweite Gruppe dar; ¢ und x bilden eine
dritte. Bei allen iibrigen: g, 7, [, #, o, $, ¢, » und z
konnte keine Kopplung nachgewiesen werden, weder
innerhalb dieser Gruppe noch mit irgendeinem der Loci
der drei anderen Gruppen. Leider ist es nicht moglich,
die verschiedenen FErectoidesloci mit Markiergenen
direkt zu kreuzen, um diese in den Kopplungsgruppen
der Gerste direkt zu lokalisieren. Man fithrt dabei eine
genetische Variation der Ahrendichte ein, die sich in
den meisten Fillen mit dem Effekt der Erectoides-
faktoren deckt, und es wird somit unméglich, Kopp-
lungsdaten zu bekommen. Geeignete Markiergene
werden aber in Bonusgerste durch Riuckkreuzungen
eingefiihrt, um eine einigermaBen einheitliche Grund-
lage fiir die Kopplungsuntersuchungen zu bekommen.
Natiirlich kdnnen auch zytologische, oder richtiger ge-
sagt, cytogenetische Untersuchungen und die Verwen-
dung zytologischer Markierungen — vor allem Trans-
lokationen — zur Lokalisierung der Erectoidesloci in
den Chromosomen der Gerste beitragen.

HagBERG und Tj10 (1950 und 1951) wiesen nach,
dal} ert-d? eng an einen Translokationspunkt gekop-
pelt ist. Es war moglich, diesen Translokationspunkt
aut dem kurzen Arm des Chromosoms a oder 5, nahe
dem Centromer und nahe dem Ende des Chromosoms
b zu lokalisieren (vgl. auch BurnHAM und HAGBERG,
1956). Da die ausgetauschten Segmente ungleich lang
sind, ist esméglich, die Bruchstelle der Chromosomen a
und & in Wurzelspitzenmitosen anndhernd zu bestim-
men. Dafl die Chromosomen 4 und & in die Transloka-
tion eingingen, 1aBt sich leicht durch Kreuzung dieser
mit dem von BURNHAM aufgebauten Testsortiment
der Gersten-Translokationen, das alle sieben Chromo-
somenpaare der Gerste umfaBt, nachweisen. Gewisse
Kopplungsdaten weisen darauf hin, dai der Locus d
auf dem Chromosom b liegt, das auch Tréger der Kopp-
lungsgruppe der Erectoidesloci, zu der der Locus 4
gehort, sein soll. Da wir im Locus 4 mehrere andere
ert-Mutationen kennen, die nicht an eine Transloka-
tion gekoppelt sind, so handelt es sich im Falle ez/—d?

3
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Abb. 1—6. Metaphasen aus Wurzelspitzenmitosen verschiedener Translokationslinien von Gerste, Orcein-Quetschpriparate nach Vorbehandiung mit 8-Oxy-

quinolin. 1. #7 1 besitzt die Translokationsbruchstellen in den Chromosomen ¢ und g. 2. Bei 17 7 liegen die Translokationsbruchstellen in den Chromo-

somen a und ¢. Die Karyotypen von x#T 1 und x7T 7 #hneln dem Standardkaryotyp. 3. «7 2, der Bruch der Chromosomen 4 und g ergab einige

Chromosomen mit je einem Satelliten an jedem Ende. 4. 2T 16, der Bruch in den Chromosomen a und e fiihrte zu einem extrem kurzen Chromosomen-

paar. 5.#7 9, Bruch in den Chromosomen ¢ und 4, Die Satelliten von d sind zu dem langen Arm von ¢ gewandert, 6. #T 6, der Bruch der Chromo-
somen & und ¢ tuhrte zu einem extrem kurzen Chromosomenpaar.

sicherlich nicht um einen Positionseffekt (vgl. Gorp-
SCHMIDT, 1055, p. 120).

Auch fiir ert—c! konnte eine enge Kopplung an
einen Translokationspunkt nachgewiesen werden. Die
Kreuzung mit ,,the tester set ergab, dal die Chromo-

somen ¢ und f Segmente in dieser Translokation aus-
getauscht haben. Mitoseuntersuchungen zeigten aber,
dafl die ausgetauschten Segmente gleichgroB sind
(Tyro und HAGBERG, 1951). Fiir den Locus ¢ wurden
bis heute acht oder zehn Mutationen bestimmt. Min-
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destens funf von ihnen sind mit Translokationen ver-
bunden und drei davon umfassen die Chromosomen
¢ und f, dies betrifft eri—cl, ert—c* und ert—c??. Die
beiden ersten besitzen fast identische Bruchstellen,
wihrend ert—c*7 einen Punkt gemeinsam mit 7 und 14
hat und der andere im entgegengesetzten Teil des
Chromosoms liegt. Die Translokation des eri—c? hat
ein Chromosom mit diesen drei (7, 14 und 47) gemein-
sam und bildet nach der Kreuzung mit ihnen in der Fy
ein Hexavalent. Durch die vollstindige Analyse dieser
Translokation wird es moglich sein festzustellen, ob
Chromosom ¢ oder fden Locusc trigt. Auch eri~—c7 be-
sitzt eine Translokation, die jedoch noch nicht voll-
stindig analysiert ist. Hier besteht also noch eine
Méglichkeit, den Locus ¢ zu lokalisieren. Die iibrigen
Mutanten, von denen ert—c® und eri—c*® angefiihrt
seien, besitzen keine Translokationen, die mit dem
Locus ¢ gekoppelt sind.

Auf diese Weise war es moglich, zwei der oben be-
schriebenen Kopplungsgruppen der Erectoidesloci
zytologisch zu lokalisieren. Uberhaupt diirften die
Translokationen bej der Lokalisierung von Genen und
Mutationen wertvoll sein, sowie ebenfalls fiir Versuche,
bei denen eine vollstindige Korrelation zwischen den
Kopplungsgruppen und den Chromosomen erreicht
werden soll. Aus diesem Grund wurden Transloka-
tionen, die man durch verschiedenartige Bestrahlung
oder Behandlung mit Chemikalien erhielt, isoliert
und analysiert (BurNHAM und HAGBERG, 1956). Es
war zundchst beabsichtigt, jeden Chromosomenarm mit
einem leicht zu bestimmenden Translokationspunkt zu
markieren. Die durch Rontgenbehandlung erhaltenen
Translokationslinien wurden mit 7 bezeichnet, die
durch Neutronenbestrahlung entstandenen mit »7T
und die durch y-Bestrahlung erhaltenen wurden
als yT benannt usw. Die verschiedenen 7-Linien wur-
denin der Reihenfolge ihrer Isolierung numeriert. Wie
schon erwadhnt, zeigten sich gewisse Erectoidesmutan-
ten an Translokationspunkte gekoppelt. Diese T-Linien
wurden als T (ert—c1), nT (eri—c*7) etc. bezeichnet.

Die meisten der T-Linien wurden von NYBoM (1954
und 1956) im Hinblick auf die Ertragseigenschaften
untersucht. NyBoM verwendete jedoch eine andere
Numerierung der Linien, die in der Tab. 3 angegeben
wurde. Hier sind die bis heute bestimmten cytogene-
tischen Daten der 7-Linien, die von zweizeiligen
nutans-Gerstensorten erhalten wurden, aunfgefithrt.
Nach BurnmaM und HAGBERG (1956) besteht die
Tendenz zu einer ungleichmiBigen Verteilung der
Translokationsbruchstellen beim schwedischen zwei-
zeiligen Gerstenmaterial und bei der amerikanischen
sechszeiligen Gerste. Tab. 4 scheint darauf hinzu-
deuten, dal3 der Anteil der T-Linien etwas unterschied-
lich bei verschiedenen Chromosomenkombinationen
ist. Eine Signifikanz konnte hierfiir aber nicht erhal-
ten werden. Zum anderen ist die Verteilung der 7-
Linien bei verschiedenen Chromosomenkombinationen
bei den zweizeiligen und sechszeiligen Gruppen ein
wenig verschieden. 42 fiir die Heterogenitit ist aber
nicht signifikant (P > 0,1).

Die genauere Lokalisierung der 7-Punkte durch
Analyse der Wurzelspitzemitose wurde ausfiihrlich be-
schrieben (HaGBERG und TJI0, 1950 und 1952, TJio
und HAGBERG, 1951, HAGBERG, 1954, BURNHAM und
HAGBERG, 1956). Einige Fotografien sollen die Ergeb-
nisse, die Tab. 3 wiedergibt, illustrieren. Abb. 1 zeigt
eine Metaphase der Mitose von 27 1, die sehr dhnlich

Cytogenetik einiger Gerstenmutanten 35

Tabelle 3. Chromosomen von zweiseiligey Gevste, swischen
denen reziproke Tvanslokationen induzieri sind.

. Nyboms [Translocierte Bruchstellen im
Heutige Be- Chromo-

Bezeichnungen 1§ seichn, sornen ersten Chrom. ’ zweiten Chrom.
x¥T 1 Abb. 1 9 | cund g |kurzer Arm?|langer Arm?
xT 2 Abb. 3 21 | dund g |proximal  proximal
*T 3 36 | bund g i
xT 4 63 | cund f [langer Arm?' langer Arm?
xT 5 126 | aund d {langer Arm?
x#T 6 132 | cund f
xT 7 Abb.2 { 141 | aund e
T 8 171 | aund b |kurzer’Arm?|langer Arm?
xT 9 189 | aund g i
xT 10 219 | cund f
xT 11 246 | aund ¢
xT 12 261 | aund b |langer Arm?| kurzer Arm?
xT 13 282 | cund g |kurzer Arm:{langer Arm?
xT 14 297 | dund g |langer Arm ] langer Arm?
xT 15 312 | dund f |langer Arm?| kurzer Arm?
x#T 16 Abb. 4] 336 | aund e |langer Arm?| kurzer Arm?
xT 17 345 | dund g |kurzer Arm,\ kurzer Arm,
xT 18 360 | aund f [distal distal
#T 19 372 | aund ¢ |
nT 1 1 |cundd [
nl 2 8 | eund b |langer Arm?; kurzer Arm?
nT 3 33 | eund f ‘
nT 4 45 | cund g i
nT 5 49 | aund b |kurzer Arm?‘ langer Arm?
nT 6 Abb. 6 80 | aund ¢ |langer Arm  langer Arm?
nl 7 84 | bunde !

' (oderx f) \
nl § 124 | aund g |langer Arm?! langer Arm?
nT 9 Abb. 5 | 149 | c und 4 |langer Arm | kurzer Arm,
xT (ert—ct) cund f distal
2T (evt—c*) cund /
xT (ert—d") aund b |kurzer Arm,| langer Arm,

proximal | distal

nT (evi—ct7) cund f ’

vorge~
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Abb. 7. Morphologie der 7 Chromosomen bei Gerste auf Grund der Cytologie der
Wurzelspitzen, der K wrelation der Koppelungspruppen und der Verteilung der.
T-Punkte. (Unter Gruppen (s. o.) sind Koppelungsgruppen zu verstehen)

* berechnet nach den relativen Lingen und den Angaben bei HaGBERG
und Tri10, (1951).

dem Standardkaryotyp ist. Die ausgetauschten Seg-
mente sind ungefihr gleich groB. Abb. 3 gibt eine
Metaphase mit zwei kleinen Chromosomen wieder,
die je zwei Satelliten besitzen, einen an jedem Ende.
Der Austausch vollzog sich zwischen den beiden
Satellitchromosomen ¢ und g. Die Abb. 4, 5 und 6
zeigen einige andere 7-Linien mit deutlich verschieden
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groBen ausgetauschten Segmenten
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Tabelle 4. Verteilung dev T-Bruchstellen bei zweizeiligey wnd sechszeiliger

und leicht zu bestimmenden Ver- Gerste. (Die evsie Zahl bezieht sich auf zweizeilige, die zweite auf sechs-
inderungen des Karyotyps. Abb. 7 zeilige Gerste in jeder Chyomosomen-Kombination).
gibt schematisch die Gerstenchromo- P
somen wieder. Hier sind die cyto- ~ Chrom. ¢ £ e a ° b l ~
logisch lokalisierten Translokations- : 2—z | 6—z | Total
punkte auf den entsprechenden a |2+4o0 ‘ 140|342 1+1]242]s542] 4, 1 ! . l) 1
Armen eingetragen. Die mit C be- D

- o . b 11 042 | 1+1 L
zeichneten Nummern sind BURN- - “*(—"iiiJM\L—Oj—ifi?- b 7 14 21
HAMs T-Linien und wurden vom _ C__‘iil“ﬁ""l ot3|2+2 c 13 / 1) 2
Verfasser wahrend seines Aufent- d_ 3+or 140 | 040 d ; 21 14
halts in dessen Institut analysiert. N I : _

Kreuzungen wurden zwischen all - e |oto|it2 e 5 - 8 13
den T-Linien durchgefiihet, die die  { | o1 . el

. . — = 9| 6 15
beiden gleichen Chromosomenpaare ¢ [ [
umfassen. Die Meiosis der F; wurde g oL 3 4
untersucht. Wenn die beiden ,,ge- Summe| 64 | 38 | 122

paarten’* Chromosomenbruchstellen

in der gleichen Region in beiden Chromosomen liegen,
so bekommt man eine normale Paarung und also sieben
Bivalente. Falls bei einem oder beiden Paaren die
Bruchstellen nicht bejeinander liegen, so erhilt man
Pollenmutterzellen mit Quadrivalenten. Deren Anteil
steigt mit ‘der Verschiedenheit der Bruchstellen auf
den beiden Chromosomen der zwel gekreuzten F-
Linien. Dies kann vielleicht als weitere Hilfe bei der
Lokalisierung der Chromosomenbruchstellen der zu
analysierenden Translokationen dienen. Hier darf
ein Beispiel genannt sein. Die F-Linien, die die Chro-
mosomen a und b umfassen, wurden in folgenden
Kreuzungskombinationen gepriift.

TC 1385 xxT 8 7 11
. X xT 12 v
v x nT 2 IV
> X nl 5 711
» x xT (ert—d7) 711
T C 1384 % . 711
xT 8 X M 711
xT 12 X . IV (einige PMZ
mit 7 I}
xT 8 x T C 1384 711
x1 12 X » IV

T(ert—d?), T C 1385, T C 1384, xT 8und nT 5 schei-
nen sehr dhnlich angeordnete Chromosomenbruch-
stellen zu besitzen. Bei x7 12 und =T 2 ist deren
Lage stirker verschieden . x7 12 &hnelt mehr x7
(ert—d™) als T C 1385. Als weiteres Beispiel soll er-
wihnt werden, daB xT (ert—c") und xT (ert—c'%)
7 Bivalente bilden, wihrend bei T (ert—c*) X nT
(ert—c%¥) sowohl 7 Bivalente und PMZ mit einem
Quadrivalent vorkommen. x7 (ert—c") X nT (ert—c"?)
bilden fast nur PMZ mit einem Quadrivalent und fiinf
Bivalenten. Bei #7T (ert—cl) und x7" (ert—c1%) sind die
Chromosomenbruchstellen wahrscheinlich sehr 2hnlich
gelegen. nT (ert—c"7) dhnelt offenbar mehr x 7 (ert—ct)
als %7 {ert—c*). In diesem Zusammenhang ist es
-wohl interessant, daB eine der Bruchstellen in jeder
der drei Erectoidestranslokationen an den Erectoides-
Jocus ¢ eng gekoppelt ist. Die Bruchstellen in dem
zweiten Chromosom weichen wahrscheinlich mehr von-
einander ab.

Einer derinteressantesten Ausblicke bei Kreuzungen
dieses Typs ist die Moglichkeit der planmaBigen Her-

stellung von Duplikationen und Deletionen, wie sie
von GOPINATH und BUrNHAM (19560) und frither von
MuLrER und BLAKESLEE u.a. beschrieben wurden.
Hier besitzt man eine Methode zur planmiBig gerich-
teten Erzeugung von chromosomstrukturellen Muta-
tionen fiir die Ziichtung, worauf der Verfasser zuriick-
zukommen hofft, wenn die Versuchsergebnisse in
dieser Hinsicht analysiert sind.

Die Untersuchungen wurden mit der finanziellen Hilfe
des sct.wedischen Landwirtschaftsforschungsrates und des
Nilsson-Ehle Fonds durchgefiihrt. Sie sind ferner Ergeb-
nis einer Studienreise in die USA, die durch ein Stipen-
dium der Rockefeller Stiftung ermdglicht wurde.
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